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5 Kommunikationssystem mit anschlieBbarem Interfaceelement 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem mit einer Mehrzahl von Teilnehmern, die 
10 iiber eine Datenleitung miteinander kommunizieren, wobei die Datenleitung femer zumindest 
einen Anschlufi zum AnschlieBen eines Interfaceelements zur definierten Kommunikation mit 
einem Teilnehmer aufweist. Insbesondere betrifft die Erfindung ein Netzwerk mit einer 
Vielzahl von an das Netzwerk angeschlossenen Teilnehmern und jeweils definiert 
zugeordneten, ebenfalls an das Netzwerk angeschlossenen Anschliissen zum AnschlieBen von 
15 einem oder mehreren portablen Bedien- und Visualisierungsterminals. Ferner betrifft die 
^rfindung einen Anschlufi sowie ein Interfaceelement zur Verwendung in einem solchen 
: Kommunikationssystem als auch ein Verfahren zur Identifikation eines Teilnehmers eines 
Kommunikationssystems . 

20 Stand der Technik 

In vielen technischen Anwendungen werden heutzutage Kommunikationssysteme eirigesetzt, 
bei denen das Kommunikationssystem eine Vielzahl umfafit und das Kommunikationssystem 
iiber eine Kommunikationsleitung miteinander verbunden sind, um so iiber die 
Kommunikationsleitung miteinander kommunizieren konnen. Beispielsweise kommunizieren 

25 in automatisierten Fertigungsanlagen die zur Steuerung yon Maschinen oder Robotem 
eingesetzten Steuerungseinrichtungen miteinander, um einen zeitlich synchronisierten 
^piaschinenablauf oder Roboterbewegungsablauf sicherzustellen. Bei den 
Steuerungseinrichtungen handelt es sich hierbei typischerweise um Industrieprozessorsysteme, 
beispielsweise speicherprogrammierbare Steuerungen oder /embedded processor'-Systeme, 

30 die jeweils aber kein eigenes, zugeordnetes Terminal zur Bedienung, Programmierung oder 
Uberwachung.aufweisen, sondern iiblicherweise von einem Zentralrechner aus programmiert 
werden. Der Zentralrechner ist hierzu in der Regel iiber eine Datenleitung mit den 
Steuerungseinrichtungen verbunden, wobei der Zentralrechner zumeist weit entfemt von der 
Fertigungsanlage aufgebaut ist. Tritt nun im Betrieb der Fertigungsanlage ein Fehler auf, so ist 

35 es fur einen Bediener teilweise unumganglich, den Fehler . vor Ort zu suchen, d.h. eine 
gleichzeitige Kontrolle sowohl des in der jeweiligen Steuerung ablaufenden Programmes 
durchzuflihren als auch den Maschinen- oder Roboterablauf zu beobachten. Hierzu ist es fur 
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5 den Bediener dann erforderlich, ein mobiles Terminal vor Ort mit der betroffenen Steuerung 
zu verbinden. Bei den.im Stand der Technik bekannten Steuerungssystemen ist hierfur 
iiblicherweise ein AnschluB entweder an der Verbindungsleitung zum Zentralrechner oder 
unmittelbar an der Steuerung vorgesehen. Zumindest in den Fallen, in denen der AnschluB an 
der Verbindungsleitung angeordnet ist und somit hardwareseitig nicht ausschlieBlich einem 

10 Steuerung unmittelbar zugeordnet ist, muB zur Auswahl und Identification der betroffenen 
und anzuspfechenden Steuerung in der Regel eine Kennung iiber das Terminal eingegeben 
werden. Auf der Basis der eingegebenen Kennung wird das Terminar bei der durch die 
. Kennung identifizierten Steuerung angemeldet und tritt gezielt mit dieser Steuerung in eine 
Kommunikationsverbindung. Die Kennungen sind hierzu iiblicherweise auf in . Papierform 

15 ausgedruckten Referenzlisten vermerkt, auf die der Bediener zum Starten einer 
Kommunikationsverbindung zuriickgreifen muB. Hierbei ist es jedoch erforderlich, die 
^Referenzlisten stets alien Anderungen des Kommunikationssystems anzupassen und zu 
aktualisieren. Insbesondere bei haufigen Anderungen der Anlage ist dies einerseits sehr 
arbeitsaufwandig. Andererseits hat es sich in der Praxis aber auch herausgestellt, daB die 

20 r Referenzlisten haufig fehlerbehaftet sind, wodurch es dann entweder zu Fehlbedienungen oder 
zu uberhaupt keinem Verbindungsaufbau kommt. 

Urn hier eine Verbesserung zu erzielen, wird in der deutschen Patentanmeldeschrift 
DE 101 10 776 A 1 vorgeschlagen, eine mobile elektronische Bedien- und/oder 
25 Beobachtungseinrichtung zu verwenden, die eine drahtlose Kommunikation mit der Steuerung 
einer zu beobachtenden Maschine ermoglicht. Entweder mittels Schnittstellen zur gerichteten, . 
drahtlosen Anpeilung oder mittels in der Sendereichweite bzw.: in der 
^j^ipfangsempfindlichkeit abgestirhmten Sende- und/oder Empfangseinrichtungen mit einem 
ortlich begrenzten Funktions- bzw. Wirkungsbereich ist eine eindeutige Zuordnung der 
30 Bedien- und/oder Beobachtungseinheit zu der Steuerung der zu beobachtenden Maschine 
moglich. Die. Bedienung und/oder Beobachtung der Maschine kann nach erfolgter Anmeldung 
hierbei auch iiber ein anderes als das Anmeldegerat erfolgen. Nachteilig an der hier 
vorgeschlagenen Losung ist, daB die Gerate zur drahtlosen Ubertragung einerseits teuer sind, 
da Sende- und Empfangsvorrichtungen vorzusehen sind, und daB ferner im Rahmen der 
35 Anmeldung ein bidirektionales Protokoll, ein sogenannter bidirektionaler Handshake, zu- 
durchlaufen ist, urn eine gegenseitige Identifikation sowie die gegenseitige Sende- und 


5 Empfangsbereitschaft sicherzustellen. Ferner ist es hier nicht moglich, fest verdrahtete 
Sicherheitsschaltkreise vorzusehen, die mit dem mobilen Terminal verbunden werden konnen. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt. somit die Aufgabe zugrunde, ein Kommunikationssystem mit einer 
10 Vielzahl von Teilnehmern, die uber eine gemeinsame Datenleitung miteinander verbunden 
sind, zur Verfugung zu stellen, bei dem es moglich ist, mit einem Interfaceelement gezielt mit 
einem Teilnehmer in Verbindung zu treten. Der apparatetechnische Aufwand soli hierbei 
moglichst gering sein. Femer soli die Herstellung einer Verbindung eindeutig und fehlerfrei 
erfolgen sowie fur einen Bediener mit geringem Bedienaufwand verbunden sein. 
15 Des weiteren ist es eine Aufgabe der Erfindung, ein Interfaceelement zur Verfugung zu 
stellen, mit dem ein gezieltes, eindeutiges und moglichst fehlerfreies in-Verbindung-treten mit 
^inem Teilnehmer des Kommunikationssystems in einer fur einen Bediener komfortablen 
Weise moglich ist: 

>0- Ferner ist es eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Identifikation eines Teilnehmers 
eines Kommunikationssystems zur Verfugung zu stellen. 

Diese Aufgaben werden erfmdungsgemaB durch das Kommunikationssystem gemaB 
Anspruch 1, das Interfaceelement gemaB Anspruch 13 sowie das Verfahren gemaB Anspruch 
5 14 gelost. Weitere yorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung finden sich in den 
Unteranspriichen. 

j0is erfindungsgemaBe Kommunikationssystem umfafif eine Mehrzahl von Teilnehmern, 
wobei die Teilnehmer (iber eine gemeinsame Kommunikationsleitung miteinander verbunden 
) sind r Weiterhin umfaBt das Kommunikationssystem zumindest einen AnschluB zum 
Anschliefien eines Interfaceelements zur Kommunikation mit einem definierten Teilnehmer, 
der dem AnschluB als zugeordnet definiert ist. Der AnschluB ist ebenso mit der. 
Kommunikationsleitung verbunden. Urn denjenigen Teilnehmer, der dem AnschluB als 
zugeordnet. definiert ist, zu identiflzieren, umfaBt der AnschluB erfindungsgemaB ein 
auslesbares Mittel zur Identifikation des dem AnschluB als zugeordnet definierten 
Teilnehmers. Das auslesbare Mittel ist hierzu von einem an den AnschluB angeschlossenen . . 
Interfaceelement auslesbar. 
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5 Die Teilnehmer als auch der AnschluB sind somit verteilt angeordnet und an eine gemeinsame 
Kommunikationsleitung oder auch an mehrere, miteinander verbundene 
Kommunikationsleitungen angekoppelt und hieriiber miteinander verbunden. Das 
Kommunikationssystem ist insofern auch beliebig erweiterbar, indem einfach weitere 
Teilnehmer oder Anschliisse an das System angekoppelt werden. Zur Ankopplung eines 
10 Teilnehmers oder eines Anschlusses kann auch jeweils eine separate Verbindungsleitung von 
der Kommunikationsleitung abzweigen, die dann an ihrem freien Ende mit dem 
anzukoppelnden Teilnehmer oder AnschluB verbunden ist. Die Kommunikationsleitung ist 
zweckmafiig, wie aus dem Stand der Technik bekannt, als Datenleitung, beispielsweise als 
Bussystem, ausgefuhrt. 

15 Der Teilnehmer und der dem Teilnehmer zugeordnete. AnschluB mussen somit nicht 
V . unmittelbar miteinander verbunden sein oder an einer bestimmten Position in der 


J^ommunikationsleitung angeordnet sein, sondern konnen an beliebigen Positionen an die 

Kommunikationsleitung angekoppelt sein. Hierdurch ist es moglich, den AnschluB an einer 

fiir einien Bediener leicht zuganglichen Stelle der Kommunikationsleitung anzubringen, ohne 

20* daB der zugeordnete Teilnehmer hierfur selbst zuganglich sein miiBte. So karin beispielsweise 

ein Interfaceelement von einem Bediener in komfortabler Bedienweise an dem AnschluB 

angeschlossen werden. und dem Bediener somit eine Kommiinikation mit dem zugeordneten 

Teilnehmer ermoglichen. Als Interfaceelement kommt zweckmafiig ein portables Bedien- und 

Visualisierungsinterface, vorzugsweise ein portables Terminal mit einer Tastatur und einem 

25 Monitor, zum Einsatz. Uber die Tastatur ist eine Bedienung und Eingabe von Befehlen und 

iiber den Monitor eine Visualisierung der Programmablaufe moglich. 

, Im Gegensatz zu der in der DE 101 10 776 Al vorgeschlagenen Vorgehensweise wird hier die 
* •-*■■ .... ... . . 

jjlprbindung drahtgefiihrt, d.h. uber eine Kommunikationsleitung, aufgebaut, wohingegen in 

DE 101 10 776 Al eine drahtlose Verbindung vorgeschlagen wird. Die drahtgefuhrte 

30 Verbindung weist hierbei wesentliche Vorteile gegeniiber der drahtlosen Verbindung auf. 

Insbesondere sind keine Sende- und' Empfangseinheiten vorzusehen, wodurch der apparative 

Aufbau erheblich einfacher und kostengiinstiger zu realisieren ist. Auch ist eine Stoning des 

Betriebs eines Anschlusses durch benachbarte Sende- oder Empfangseinheiten hierdurch 

' vermieden. Daher ist bei Anordnung mehrerer Anschliisse gemaB der Erfindung auch kein 

35 Mindestabstand eines Anschlusses zu einem nachsten AnschluB zu beriicksichtigen, um einen 

fehlerfreien Betrieb des jeweiligen. Anschlusses zu gewahrleisten. Eine drahtgebundene 


> Kommunikation ist auch im Hinblick auf Umwelteinflfisse, wie beispielsweise Storsignale 
durch Blitze oder andere Signalquellen, unproblematischer und zuverlassiger. 
Jedoch ist es erforderlich, eine eindeutige Zuordnung des Anschlusses oder der Anschlfisse zu 
dem jeweils betreffenden, als zugeordnet definierten Teilnehmer zu s.chaffen, so daB fiber die 
Kommunikationsleitung eine gerichtete Kommunikationsverbindung zwischen eiriem an den 
jeweiligen AnschluB angeschlossenen Interface-Element und dem betreffenden Teilnehmer 
aufgehommen werden kann. Hierzu umfaBt ein jeder der an das Kommunikationssystem 
angekoppelten Anschlfisse erfindungsgemaB jeweils ein auslesbares Mittel zur Identifikation 
des dem AnschluB als zugeordnet definierten Teilnehmers, wobei das auslesbare Mittel von 
einem an den AnschluB angeschlossenen Interfaceelement auslesbar ist. In dem auslesbaren 
Mittel sind Zuordnungs- bzw. Identifikationsangaben zur Identifikation des dem jeweiligen 
AnschluB als zugeordnet definierten Teilnehmers auslesbar abgelegt. Sowohl das 
^orratighalten der Identifikationsangaben als auch der Vorgang der Identifikation des 
zugeordneten Teilnehmers erfolgt somit vorteilhaft vollautomatisch, und insbesondere ohne 
daB ein Bediener hierzu einen Bedienschritt vornehmen muB. Hierdurch wird zum Einert der 
Bedienkomfort erheblich gesteigert, da ein Bediener weder fiber die Topologie des 
Kommunikationssystems informiert sein muB noch einen Identifikations-Code vorratig halten 
und zur Verbindungsaufhahme dem System vorgeben muB, urn mittels eines an einem 
AnschluB angeschlossenen Interfaceelement mit dem dem AnschluB als zugeordnet 
definierten Teilnehmer kommunizieren zu konnen. Ferner wird durch die erfindungsgemafie 
Ausfuhrung des Kommunikationssystems auch die Betriebssicherheit erheblich erhoht, da 
eine fehlerhafte Identifikation eines Teilnehmers durch Vorgabe eines fehlerhaften 
Identifikations-Codes durch den Bediener nicht mehr moglich ist 

P. 

. ZweckmaBig ist das Kommunikationssystem als lokales Netzwerk ausgebildet. Topologie als - 
auch Betriebsweise solcher lokaler Netzwerke, wie beispielsweise Kommunikationsprotokolle 
der Teilnehmer. untereinander, sind im Stand der Technik weithin bekannt und konnen fur die 
vorliegende Erfindung weitgehend ubernommen werden. Besonders bevorzugt ist das 
Kommunikationssystem als Ethernet-Netzwerk und ganz besonders bevorzugt als IP- 
Netzwerk (IP = ^Internet Protocol') ausgebildet. Aufgrund der weiten . Verbreitung von 
Ethernet-Netzwerken im Markt sind Bauteile fur Ethernet-Netzwerke im Handel 
kostengfinstig und in hinreichenden Stuckzahlen erhaltlich. Die Ausgestaltung der Erfindung 
als IP-Netzwerk erbringt femer den Vorteil, da!3 das erfindungsgemaBe 


5 Kommunikationssystem als Teil des weltweiten Internet-Netzwerkes betrieben werden kann 
und somit von jeder Position innerhalb des erfindungsgemaBen Kommunikationssystems auch 
mit jedem Teilnehmer des weltweiten Internet-Netzwsrks kommuniziert werden kann und 
umgekehrt. 1st das Kommunikationssystem als IP-Netzwerk ausgebildet, so ist besonders 
zweckmaBig in dem auslesbaren Mittel des Anschlusses eine IP-Adresse des dem AnschluB 
10 als zugeordnet defmierten Teilnehmers abgelegt. Mittels der IP-Adresse ist der. Teilnehmer. 
eindeutig identifizierbar. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfmdung sind die Teilnehmer Steuerungen zur 
Steuerung von Maschinen und/oder Robotereinheiten. 1st das die Steuerungen umfassende 
15 Kommunikationssystem erfindungsgemaB weitergebildet, so ist es einerseits moglich, die 
Programmablaufe der Steuerungen mit Hilfe eines mobilen Interfaceelements jeweils vor Ort 
^u . verfolgen und gegebenenfalls Anderungen oder andere Eingriffe vorzunehmen. 
. § Andererseits ist es nicht mehr wie in der DE 101 10 776 Al erforderlich, die Steuerungen 
jeweils beabstandet voneinander zu positionieren, urn eine fehlerhafte Interaktion der Sende- 
>0' und Empfangseinheiten zu vermeiden. 

ZweckmaBig umfaBt das erfindungsgemafie Kommunikationssystem eine Vielzahl von 
Anschliissen zum AnschlieBen einer oder mehrerer Terminals, wobei die Anschliisse jeweils 
an von den zugeordneten Teilnehmefn unabhangigen Positionen mit der 
5 Kommunikationsleitung verbunden sind. Jeder der Anschliisse ist genau einem Teilnehmer 
des Kommunikationssystems zugeordnet und umfaBt zur Identifikation des zugeordneten 

• Teilnehmers ein auslesbares Mittel, in dem eine Zuordnungsinformation iiber den 
jj^geordneten Teilnehmer abgelegt ist. ZweckmaBig ist fur jeden Teilnehmer zumindest ein 

AnschluB vorgesehen. Es konnen jedoch auch fur einen Teilnehmer mehrere Anschliisse 
) vorgesehen sein, wobei hier zweckmaBig darauf zu achten ist, daB zu einer gegebenen Zeit nur 
ein. Interfaceelement mit dem Teilnehmer in der Absicht kommunizieren kann, aktiv in deri 
Betrieb oder die Betriebsweise des Teilnehmers einzugreifen. 

Bevorzugt ist das auslesbare Mittel zur Identifikation des dem AnschluB als zugeordnet 
definierten Teilnehmers ein programmierbarer Controller, der in den AnschluB integriert ist. 
ZweckmaBig ist der Controller iiber eine separate, in dem AnschluB vorgesehene 

* Verbindungsleitung* vorzugsweise einen separaten seriellen AnschluBdraht, mit dem 


Interfaceelement yerbindbar und auslesbar, so daB Kommunikationsleitungen des Anschlusses 
von dem Auslesevorgang und dem Identifikationsvorgang nicht betroffen sind. 
Besonders zweckmaBig umfaBt der programmierbare Controller ein permanentes 
Speicherelement zur Speicherung der Zuordnungs- bzw. Identifikationsinformation. 
ZweckmaBig ist das permanente Speicherelement hierbei in einer Konfigurationsphase (iber 
das Interfaceelement programmierbar. 

In einer besonders zweckmaBigen Weiterbildung der Erfindung umfaBt der AnschluB 
zusatzlich eine Sicherheitsleitung, die eine unmittelbare, drahtgebundene Verbindung. 
zwischen dem zugeordneten Teilnehmer und dem angeschlossenen Interfaceelement herstellt. 
Die Sicherheitsleitung ist zweckmaBig entweder mit einem in. dem Teilnehmer oder in dem 
Interfaceelement angeordneten Sicherheitsschaltkreis verbunden oder ist Teil eines solchen 
^icherheitsschaltkreises. Somit kann von dem angeschlossenen Interfaceelement unmittelbar 
auf den Sicherheitsschaltkreis eingewirkt werden. Ein solcher Sicherheitsschaltkreis kann 
beispielsweise ein Not-Aus sein. 

Der AnschluB umfaBt zweckmafiig zusatzlich eine Spannungsversorgungsleitung zur 
Spannungsversorgung des angeschlossenen Interfaceelements. Somit muB fur das 
Interfaceelement keine weitere Spannungsversorgung vorgesehen werden, wobei das 
Interfaceelement zweckmaBig zusatzlich mit einer Akku-Stromversorgung ausgestattet ist, urn 
einen Wechsel des Anschlusses zu ermoglichen, ohne daB das Interfaceelement aufgrund der 
kurzzeitigen Unterbrechung der Spannungsversorgung heruntergefahren werden muB. 

jfP einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein AnschluB zur Verwendung in einem wie 
oben beschriebenen Kommunikationssystem zur Verfugung gestellt. Der AnschluB ist 
entweder unmittelbar oder mittels einer Verbindungsleitung mit der Kommunikationsleitung 
verbindbar. 

In einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Interfaceelement zur Verwendung in einem 
wie oben beschriebenen erfindungsgemaBen Kommunikationssystem zur Verfugung gestellt. 
ZweckmaBig ist das erfindungsgemaBe Interfaceelement ein portables Bedien- und 
Visualisierungsinterface, vorzugsweise ein portables Terminal, das Mittel aufweist, urn die 
auslesbaren Mittel des erfindungsgemaB ausgefuhrten Anschlusses auszulesen und 
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5 weiterzuverarbeiten. ZweckmaBig umfassen diese Mittel zum Auslesen der auslesbaren Mittel 
des Anschlusses separate, von den ixbrigen Kommunikationsleitungen getrennte 
Verbindungsleitungen, die zweckmafiig als Adern eines zu dem AnschluB gegenpolig 
ausgefiihrten, mehrpoligen Steckers zum AnschlieBen an den AnschluB ausgefiihrt sind. 
Ferner ist das erfindungsgemaBe Interfaceelement zweckmafiig mit AnschluBelementen fur 
10 die Weiterleitung von einer in dem AnschluB vorgesehenen Sicherheitsleitung und/oder von 
Spannungsversorgungsleitungen ausgestattet. 

In einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zur Identifikation eines einem 
AnschluB eindeutig zugeordneten Teilnehmers eines Kommunikationssystems zur Verffigung 
15 gestellt. Das Kommunikationssystem ist hierzu insbesondere gemaB der oben angefuhrten 
Beschreibung ausgefuhrt und umfaBt eine Mehrzahl von Teilnehmer, die iiber eine 
^emeinsame Kommunikationsleitung miteinander verbunden sind; Des weiteren umfaBt das 
Kommunikationssystem zumindest den einen Ansehlufl zum Anschliefien eines 
Interfaceelements zur: Kommunikation mit genau demjenigen definierten Teilnehmer, der dem 
20- AnschluB als zugeordnet definiert ist. Der AnschluB ist hierzu mit der Kommunikationsleitung 
verbunden. Das erfindungsgemaBe Verfahren umfaBt die folgenden Verfahrensschritte: 

• AnschlieBen des Interfaceelements an dem AnschluB; 

• Auslesen eines in dem AnschluB angeordneten Mittels zur Identifikation des dem 
AnschluB als zugeordnet definierten Teilnehmers, vorzugsweise Auslesen einer IP- 

25 Adresse; . 

• Herstellen einer Kommunikationsverbihdung zwischen dem Interfaceelement und 
dem dem AnschluB als zugeordnet definierten Teilnehmer. 

Vorteilhaft kann das erfindungsgemaBe Verfahren entsprechend den Ausffihrungen zu dem 
30 erfindungsgemaBen Kommunikationssystem weitergebildet sein. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen im Zusammenhang mit 
den Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 
35 Figur 1 ein erfindungsgemaB ausgeflihrtes Kommunikationssystem; 

Figur 2 einen erfindungsgemaB ausgefiihrten AnschluB mit einem hieran . 

angeschlossenen portablen Bedien- und Visualisierungsgerat. 


\ 
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5 In den Figuren sind nur die ffir das Verstandnis der Erfmdung wesentlichen Elemente und 
Bauteile dargestellt. 

Gleiche oder gleichwirkende Bauteile und Elmente sind weitgehend mit denselben 
Bezugszeichen gekennzeichnet. 

10 Wege zur Ausfiihrung der Erfindung 

Figur 1 zeigt in schematischer . Darstellung ein erfindungsgemaB ausgefiihrtes. 
Kommunikationssystem 1, Das Kommunikationssystem 1 umfaflt eine 
Kommunikationsleitung 10, die sich zu beiden Seiteri fiber die Darstellung hinaus weiter 
erstreckt, wie durch die. Strichelung der Kommunikationsleitung 10 an' ihren Erideh zu 
15 erkennen ist. Wie in Figur 1 ferner dargestellt ist, zweigen von der Kommunikationsleitung 1 0 
naeh oben bin drei Teilnehmer ab, die hier als Steuerungen A, B und C ausgefiihrt sind und 
Jewells fiber eine Zwischenverbindungsleitung 11a, lib, 1 lc mit der Kommunikationsleitung 
10 verbunden sind. Die Anordnung der Abzweigstellen nach oben ist hierbei aber beliebig und 
dient nur zur vereinfachten Darstellung. Gleichermafien konnen die 
Zwischenverbindungsleitungen 11a, lib, 11c zu den Teilnehmern A, B, C des 
Kommunikationssystems auch nach unten oder seitlich abzweigen, oder die Teilnehmer ohne 
Zwischenverbindungsleitungen unmittelbar an die Kommunikationsleitung 10 angekoppelt 
sein. Auch konnen mehr oder auch wehiger Teilnehmer an die Kommunikationsleitung 
angekoppelt sein. ' 

Bei den in Figur 1 dargestellten Teilnehmern A, B, C des Kommunikationssystems 1 handelt 
es sich hier urn Steuerungen beispielsweise einer oder mehrerer Maschinen, einer 
Fertigungseinheit oder einer Roboteranlage. Aufgabe der Steuerungen kann die Steuerung von 
pj^wegungs- oder Ablaufvorgangen, wie beispielsweise die Verfahrvorgange eines oder 
mehrerer Verstellmotoren einer Roboteranlage, sein. So kann mittels einer oder mehrerer 
Steuerungen der Betrieb und/oder der Bewegungsablauf eines Fertigungsroboters gesteuert 
werden. In Fertigungseinrichtungen sind oftmals mehrere solcher Fertigungsroboter jeweils in 
einer Gruppierung eng beieinander angeordnet, urn so einen eng miteinander verbundenen 
Fertigungsprozess abarbeiten zu konnen. 

Die Programmierung und Uberwachung der Steuerungen erfolgt fiblicherweise mittels in 
Figur 1 nicht dargestellter Programmier- und Uberwachungseinrichtungen, beispielsweise 
einem Rechner, der fiber die Kommunikationsleitung 10 mit den Steuerungen A, B, C 
verbunden ist und mit diesen kommuniziert. Treten im Betrieb jedoch Probleme in einem von 
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5 einer der Steuerungen gesteuerten Steuerungsablauf auf, so ist es teilweise unumganglich, das 
in der betreffenden Steuerung ablaufende Steuerungsprogramm und den Steuerungsablauf vor 
Ort zu iiberprufen. Hierzu sind, wie in Figur 1 dargestellt, Anschliisse 15 A, 15B Is 15B 2 , 15C 
an der Kommunikationsleitung 1 0 angekoppelt, so dafi ein Signal iiber einen der Anschliisse 
.15 A, 15Bi, 15B 2 , 15C in die Kommunikationsleitung 10 eingeleitet und aus der 
10 Kommunikationsleitung 10 empfangen werden kann. Die Anschliisse 15A, 15B]', 15B 2 , 15C 
sirfd jedoch nicht unmittelbar, sondem nur mittelbar iiber die Kommunikationsleitung 10 mit 
den Steuerungen A, B, C verbunden. Ferner sind die Anschliisse 15A, 15Bi, 15B 2) 15C so 
ausgefiihrt, daB ein als Schnittstelle zu einem Bediener dienendes Interfaceelement 20, ein . 
sogenanntes HMI (HMI = , Human Machine Interface'), an jedem der Anschliisse 15A, 15B l5 
15B 2 , 15C angeschlossen werden kann. ZweckmaBig sind die Anschliisse hierzu als 
lehrpolige Steckverbindungen. ausgefiihrt. Die Anschliisse konnen aber auch unbesetzt sein, 
d.h. an einem, mehreren oder alien Anschliissen ist kein Interfaceelement angeschlossen. 
Somit kann ein Bediener je nach Bedarf ein Interfaceelement an einem AnschluB anschliefien 
oder auch wieder aus diesem AnschluB entfernen. Als Interfaceelement kommt hier 
20 insbesondere ein portables Bedien- und Visualisierurigsgerat, -beispielsweise ein Lab-Top, 
zum Einsatz. In Figur 1 ist an AnschluB 15A ein portables Bedien- und Visualisierungsgerat 
20 iiber eine Verbindungsleitung 2 1 angeschlossen. Das portable Bedien- und 
Visualisierungsgerat war zuvor an AnschluB 15B 2 angeschlossen^wie in Figur 1 mit 20' und 
der gestrichelt dargestellten Verbindungsleitung 21 ' wiedergegeben ist. 
25 Jeder der Anschliisse 15 A, 15B,, 15B 2 , 15C ist uberdies genau einer Steuerung A, B oder C 
^geordnet. Der AnschluB 15A ist der Steuerung A, die Anschliisse 15B, und 15B 2 sind der 
rSteuerung B und der AnschluB 15C der Steuerung C zugeordnet. Zwar ist grundsatzlich iiber ' 
die gemeinsame Kommunikationsleitung 10 eine . Kommuriikation aller Teilnehmer des 
Kommunikationssystems 1 miteinander moglich. Urn jedoch insbesondere Fehlbedienungen 
30 zu vermeiden, ist es vorliegend nicht moglich, iiber ein und denselben AnschluB mit alien 
Steuerungen in der Absicht zu kommumzieren, in das Steuerungsablaufprogramm der 
betreffenden Steuerung oder den Steuerungsvorgang selbst einzugreifen. Eine solche 
Kommunikation, die darauf abzielt, in das Steuerungsablaufprogramm der betreffenden 
Steuerung oder den Steuerungsvorgang selbst einzugreifen, kann nur von einem einer 
35 Steuerung als zugeordnet definierten AnschluB aufgebaut und gefiihrt werden. Umgekehrt 
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5 konnen fiir eine Steuerung jedoch mehrere Anschliisse vorgesehen und als zugeordnet 
definiert seirt. Vorteilhaft sind die Anschliisse so platziert, da/3 beispielsweise ein hieran 
angeschlossenes Lab-Top mit einem AnschluBkabel mit ublicher Kabellange an den AnschluB 
angeschlossen werden kann und das Lab-Top an einer fur einen Bediener gut zuganglichen 
Stelle aufgestellt werden kann. 

» Die Zuordnung eines Anschlusses zu jeweils genau einer Steuerung ist insbesondere 
erforderlich, um Fehlbedienungen der Steuerungen zu verhindem. Hierzu sind zweckmaBig in 
dem AnschluB Sicherheitselemente, beispielsweise eine Sicherheitsleitung oder ein " 
Sicherheitsschaltkreis, . -vorgesehen. Solche Sicherheitselemente konnen einerseits zur 
Verhinderung einer versehentlichen Fehlbedienung der Steuerung iiber das Bedien- und 
Visualisierungsgerat vorgesehen sein, beispielsweise um Maximalverfahrbereiche von 
Roboterarmen nicht zu uberschreiten. Andererseits kann mittels in dem AnschluB 
^vorgesehener Sicherheitselemente auch unmittelbar auf Sicherheitsschaltkreise oder 
Sicherheitselemente der Steuerung, beispielsweise einem Not-Aus, eingewirkt werden. Auch 
kann mittels in dem AnschluB vorgesehener Sicherheitselemente, die als Redundanzelemente 
zur Uberpriifung und Verifikation der Zugriffsberechtigung ausgefuhrt sind, sichergestellt 
werden, daB nur uber den einer Steuerung zugeordneten AnschluB und nicht von einem 
anderen, an die Kommunikationsleitung angeschlossenen AnschluB in den Steuerungsablauf 
der Steuerung eingegriffen werden kann. HierzU ist in dem AnschluB zweckmaBig eine 
zusatzliche Verbindungsleitung als Sicherheitsleitung vorgesehen, die, sobald ein Bedien- und 
Visualisierungsgerat an dem AnschluB angeschlossen ist, eine drahtgebundene Verbindung 
zwischen der Steuerung und/oder einem aktiven Sicherheitsschaltkreis der Steuerung 
einerseits und dem Bedien- und Visualisierungsgerat andererseits herstellt. 
jjfche solche SicherheitsmaBnahme ist insbesondere dann zweckmaBig, wenn die 
Kommunikationsleitung 10,* wie hier in Figur 1 dargestellt, in einer besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung als Ethernet-Leitung als Teil eines IP-Netzwerkes ausgebildet 
ist. Den Steuerungen als Teilnehmer des IP-Netzwerkes sind dann jeweils IP-Adressen 
zugeordnet, mittels derer die Steuerungen Von iiberall in dem Netzwerk eindeutig aufrufbar 
sind. 

Da die Anschliisse 15 A, 15B ls 15B 2 , 15C zwar definiert jeweils einer Steuerung A, B oder C 
zugeordnet sind, die Anschliisse 15A, 15B,, 15B 2 , 15C aber hardwareseitig nicht 
ausschlieBlich mit der jeweils zugeordneten Steuerung A, B oder C verbunden sind, sondem 
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5 fiber die Kommunikationsleitung 10 letztlich mit alien an der Kommunikationsleitung 
angeschlossenen Steuerungen A, B und C verbunden sind, ist es erforderlich, eine 
anderweitige Zuordnung eines Anschlusses ISA, 15B h 15B 2 , 15C zu einer Steuerung 
bereitzustellen. Erfindungsgemafi umfaBt hierzu jeder der Anschlusse 15 A, 15B h 15B 2 , 15C 
ein auslesbares Mittel zur identifikation des dem AnschluB als zugeordnet definierten 
10 Teilnehmers. Das auslesbare Mittel ist von dem an den AnschluB anschlieBbaren 
Interfaceelement 20 auslesbar. In der in Figur. 1 dargestellten Ausfuhrung der Erfindung ist 
das auslesbare Mittel jeweils als Speicherelement ausgeruhrt und in dem jeweiligen AnschluB 
15A, 15B ( , 15B 2 und 15C angeordnet. In dem Speicherelement ist die IP-Adresse der 
zugeordneten Steuerung A, B oder C abgelegt. Ein Bedien- und Visualisierungsgerat 20, das 
- 15 an den jeweiligen AnschluB 15A, 15B,, 15B 2 , 15C angeschlossen wird, liest zunachst die IP- 
Adresse aus dem Speicherelement aus und stellt sodann eine Verbindung zur 
^featenkonunumkatibn mit der zugeordneten Steuerung A, B oder C her. 

In Figur 2 ist ein erfindungsgemaB ausgefuhrter AnschluB 15 mit einem hieran 
20 angeschlossenen portablen Bedien- und Visualisierungsgerat 20 dargestellt. Der AnschluB 15 
umfaBt neben einem mit einer Ethernet-Leitung 30 verbundenen AnschluBelement 35 einen 
Microcontroller (MC) 3 1 mit AnschluBelement 36, eine Spannungsversorgungsleitung 32 mit 
AnschluBelement 37 und eine Sicherheitsleitung 33 mit AnschluBelement 38. Die 
Sicherheitsleitung 33 ist hierbei als Verbindungsleitung mit einem Sicherheitselement oder 
25 einem Sicherheitsschaltkreis der zugeordneten Steuerung verbunden. ZweckmaBig sind alle 
j,\ AnschluBelemente 35, 36, 37 und 38 in einem Verbindungselement, beispielsweise einem 
^eckverbinder, zusammengefasst. Wird ein portables Bedien- und Visualisierungsgerat 20 
/ angeschlossen, so werden, wie in Figur 2 dargestellt, alle vier AnschluBelemente 35, 36, 37 
und 38 mit jeweils gegenpolig ausgefuhrten AnschluBelementen 40, 41, 42 und 43 des 
30 portablen Bedien- und Visualisierungsgerats 20 verbunden. Auch die AnschluBelemente 40, 
41, 42 und 43 sind zweckmaBig in einem Steckverbinder zusammengefaBt. 
Zur- Identifikation des dem AnschluB 15 als zugeordnet definierten Teilnehmers umfaBt der 
Microcontroller 3.1-ein in Figur 1 nicht dargestelltes Speicherelement, das hier als E 2 PROM 
ausgeruhrt ist und in dem die IP-Adresse des zugeordneten Teilnehmers, hier der Steuerung, 
35 . auslesbar gespei chert ist. 
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5 Wird nun das portable Bedien- und Visualisierungsgerat 20 an den Anschlufl 15 
angeschlossen, so wird in dem Bedien- und Visualisierungsgerat 20 zunachst entsprechend 
Programmverfahrensschritt 51 eine Software 50 gestartet, die in einem ersten Schritt 52 die 
Anschlussdaten und insbesondere die IP-Adresse aus dem E 2 PROM des Microcontrollers 31 
ausliest. In einem zweiten Schritt '53 wird auf der Basis der ausgelesenen Anschlussdaten iiber 
die Ethernet-Kommunikationsleitung 30 und 1 0 ( 1 0 in Figur 1 dargestellt) eine Verbindung zu 
demjenigen Teilnehmer A, B oder C aufgebaut, der dem Anschlufi zugeordnet ist und mittels 
der IP-Adresse eindeutig identifizierbar ist. Ublicherweise wird zum Verbindungsaufbau ein 
Verbindungsaufbauprotokoll abgearbeitet. Erst in einem weiteren Schritt 54 wird dann die 
Bedien- und Visualisierungssoftware zur Bedienung und Visualisierung der Ablaufe des 
Teilnehmers gestartet. 

Zweckmafiig ist das E 2 PROM des Microcontrollers 31 in einem Initialisierungsschritt 
'^nnerhalb eines Konfigurationsmeniis iiber das. portable Bedien- und Visualisierungsgerat 20 
prograrnmierbar. Hierbei wird die IP-Adresse des zugeordneten Teilnehmers in dem E 2 PROM 
abgelegt. 

Mittels der in den Figuren 1 und 2 dargestellten, erfindungsgemaBen Ausfiihrung des 
Kommunikationssystems wird einerseits der Bedienkomfort fur einen Bediener erhoht, da die 
Identifikation des zugeordneten Teilnehmers vollautomatisch ablauft und keine manuelle 
Steuerungsauswahlmehr erforderlich ist. Des weiteren kann hier aber auch ein Schutz gegen 
versehentliche oder. auch beabsichtigte Fehlbedienung vorgesehen werden, da nur 
Anlagenteile der Fertigungsanlage bedient werden konnen, die mit dem jeweiligen AnschluB 
sicherheitstechnisch verdfahtet sind. 
. Ferner kann die Sicherheitsleitung auch so verbunden sein, da/3 hieruber unmittelbar auf einen 
Oder mehrere, in der Steuerung vorgesehene Sicherheitsschaltkrelse, beispielsweise einen Not- 
Aus, eingewirkt werden kann. 
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Patentanspruche 


Kommunikationssystem (1) mit einer Mehrzahl yon Teilnehmern (A, B, C), wobei die 
Teilnehmer fiber eine Kommunikationsleitung (10) miteinander verbunden sind, 
und wobei weiterhin zumindest ein AnschluB (15; 15A, 15B,, 15B 2 , 15C) zum 
AnschlieBen eines Interfaceelements (20) zur Kommunikation mit einem der 
Teilnehmer, der dem AnschluB (15; 15A, 15B,, 15B 2 , 15C) als zugeordnet definiert 
ist, mit der Kommunikationsleitung ( 1 0) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der AnschluB (15; 15A, 15B,, 15B 2 , 15C) ein auslesbares Mittel zur Identifikation des 
dem AnschluB als zugeordnet definierten Teilnehmers umfaBt, wobei das auslesbare 
Mittel von dem an den AnschluB anschliefibaren Interfaceelement (20) auslesbar ist. 

Kommunikationssystem nach Anspruch 1, 

wobei das Kommunikationssystem (1) als lokales Netzwerk, bevorzugt als Ethernet- 
Netzwerk, besonders bevorzugt als IP-Netzwerk ausgebildet ist. 

Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei die Kommunikationsleitung (10) eine Datenleitung ist. 

Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche • 

wobei das Interfaceelement (20) ein Bedien- und Visualisierungsinterface, 

vorzugsweise ein portables Terminal, ist. 

Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

wobei die Teilnehmer (A, B, C) Steuerungen zur Steuerung von Maschinen und/bder 

Robotereinheiten sind. 

Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

wobei eine Vielzahl von Anschliissen (15A, 15B,, 15JB 2 , 15C) zum Anschliefien einer 

Oder mehrerer Terminals jeweils zur Kommunikation mit einem dem jeweiligen 
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AnschluB als zugeordnet definierten Teilnehmer mit der Kommvmikationsleitung (10) 
verbunden sind. 

7. Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

wobei das auslesbare Mittel zur Identification des dem AnschluB als zugeordnet 
definierten Teilnehmers ein programmierbarer Controller (31), vorzugsweise ein 
Microcontroller, ist. . . 

8. Kommunikationssystem nach Anspruch 7, ■ 

wobei der Controller (31) uber eine separate, in dem AnschluB (15) vorgesehene 
Verbindungsleitung (41), vorzugsweise einen separaten seriellen AnschluBdraht, mit 
dem Interfaceelement (20) verbindbar und auslesbar ist. 

9. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 7 oder 8, 

.wobei der programmierbare Controller (31) ein permanentes Speicherelement zur 
Speicherung einer Identifikationsinformation umfaBt, das zweckmaBig in einer 
Konfigurationsphase mittels des Interfaced ements programmierbar ist. 

10. Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden .Anspriiche, 

wobei der AnschluB (15) zusatzlich eine Sicherheitsleitung (33) umfaBt, die den 
zugeordneten Teilnehmer (A, B, C) unmittelbar mit einem an den AnschluB 
angeschlossenen Interfaceelement (20) verbindet. • 


Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei der AnschluB (15) zusatzlich eine Spannungsversorgungsleitung (32) zur 
30 Spannungsversorgung eines an den AnschluB angeschlossenen Interfaceelements 

umfaBt. 

12. Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

wobei das Kommunikationssystem (1) als IP-Netzwerk ausgebildet ist und in dem 
35 auslesbaren Mittel eine IP- Adresse des dem AnschluB als zugeordnet definierten 

Teilnehmers abgelegt ist. 
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13. AnschluB (15) zur Verwendung in einem Kommunikationssystem (1) gemaB einem der 
. Anspriiche 1 bis 12. 


14. 


10 


15 

c 


Interfaceelement (20) zur Verwendung in einem Kommunikationssystem (1) gemaB 
einem der Anspriiche 1 bis 12. 


15. Verfahren zur Identifikation eines einem AnschluB als zugeordnet definierten 
Teilnehmers eines Kommunikationssystems, . insbesondere eines 
Kommunikationssystems gemaB einem der Anspriiche 1 bis 12, 

wobei das Kommunikationssystem eine Mehrzahl von Teilnehmer umfaBt, die iiber 
eine gemeinsame Kommunikationsleitung miteinander verbunden sind, 
und wobei weiterhin zumindest ein AnschluB zum AnschlieBen eines 
^ Interfaceelements zur Kommunikation mit dem definierten Teilnehmer, der dem 
AnschluB als zugeordnet definiert ist, mit der Kommunikationsleitung verbunden ist, 
wobei das Verfahren die folgenden Verfahrensschritten umfaBt: 
20 • AnschlieCen des Interfaceelements an den AnschluB; 

• Auslesen eines in dem AnschluB angeordneten Mittels zur Identirlkation des dem 

Anschlufi als zugeordnet definierten Teilnehmers, vorzugsweise Auslesen einer IP- 
Adresse; 

• Herstellen einer Kommunikationsverbindung zwischen dem Interfaceelement und 
25 dem dem AnschluB als zugeordnet definierten Teilnehmer., 


m 


30 


17 


Zusammenfassung 


Die Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem (l).mit einer Mehrzahl von Teilnehmem 
(A, B, C), die iiber eine Datenleitung (1 0) miteinander kommunizieren, und die Datenleitung 
(10) ferner zumindest einen Anschlufi (15A, 15B1, 15B2, 15C) zum AnschlieBen eines 
10 Terminals (20) defirnerten Kommunikation mit einem der Teilnehmer aufweist. 

Insbesondere betrifft die Erfindung ein Netzwerk, vorzugsweise ein IP-Netzwerk, mit einer 
Vielzahl von an das Netzwerk angeschlossenen Teilnehmer und jeweils definiert 
zugeordneten, ebenfalls an das Netzwerk angeschlossenen Anschlussen zum AnschlieBen von 
portablen Bedien- und Visualisierungsterminals. 
15 Zur eindeutigen Identifikation des dem jeweiligen Anschlu/3 (15 A, 15B,, 15B 2 , 15Q als 
C - zugeordnet definierten Teilnehmers (A, B oder C) umfaBt der betreffende AnschluB ■ 
v||rfindungsgema6 ein auslesbares Mittel, wobei das auslesbare Mittel von dem an den 
Anschlu/3 angeschlossenen Interfaceelement (20) auslesbar ist. 

20- (Figur 1) 
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